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【57】申請專利範圍
1.　一種超聲波陣列收發方法，係作用於相關於生物特徵的波峰與波谷，該超聲波陣列收發
方法係包含：(a)提供 N×M個超聲波像素所組成的超聲波像素陣列，其中該 N與該M係
為整數；(b)在該超聲波像素陣列決定複數超聲波像素群的數量，其中該等超聲波像素群
由 n×m個該超聲波像素所組成，又該 n不大於該 N和該 m不大於該M；(c)驅動該等超
聲波像素群之至少一者，使得經驅動的該超聲波像素群中的該等超聲波像素之至少一者

產生第一聲波，其中該第一聲波由該等超聲波像素之至少一者產生，又該等超聲波像素

之至少一者產生該第一聲波係界定為發送階段(TX-phase)；(d)該第一聲波朝一方向輻
射，以供作用於該波峰與該波谷而反射出複數第二聲波；(e)驅動由產生的該第一聲波的
該等超聲波像素之至少一者，以接收該等第二聲波，其中接收該等第二聲波的該等超聲

波像素是位於該超聲波像素群的中間位置或是鄰近於中間位置，又該等超聲波像素接收

該等第二聲波係界定為接收階段(RX-phase)；(f)演算該等第二聲波以產生像素訊號，其
中該像素訊號相關於該波峰與該波谷；(g)重複執行步驟(c)至(f)，讓該等超聲波像素群之
至少一部分產生到其對應的該像素訊號；以及(h)演算複數該像素訊號，以決定出相應於
該生物特徵之全部的或部分的圖像。

2.　如請求項 1所述之超聲波陣列收發方法，其中在步驟(b)進一步包含，縮減該超聲波像素
陣列的行與列之至少一者，使得該超聲波像素陣列由 N×M個該超聲波像素縮減為(N-X)
×(M-Y)個該超聲波像素的該超聲波像素陣列，其中該 X與該 Y係為整數，且該 X不大
於該 N和該 Y不大於該M。

3.　如請求項 2所述之超聲波陣列收發方法，其中縮減該超聲波像素陣列的行與列是位於該
超聲波像素陣列的外緣處。

4.　如請求項 2所述之超聲波陣列收發方法，其中在步驟(b)進一步包含，在(N-X)×(M-Y)個
該超聲波像素所組成該超聲波像素陣列決定該等超聲波像素群的數量。
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5.　如請求項 1或 2所述之超聲波陣列收發方法，其中該 n與該 m係為奇數，且該 n與該 m
係分別地不小於 3。

6.　如請求項 5所述之超聲波陣列收發方法，其中該 n等於該 m，使得每一該等超聲波像素
群的行與列具有相同個數的該超聲波像素。

7.　如請求項 6所述之超聲波陣列收發方法，其中該 n等於該 m，位於該超聲波像素群的中
間位置的該超聲波像素接收該等第二聲波，其中位於該超聲波像素群的中間位置的該超

聲波像素選擇性地作為輻射該第一聲波的發射源。

8.　如請求項 1或 2所述之超聲波陣列收發方法，其中該 n等於該 m，使得每一該等超聲波
像素群的行與列具有相同個數的該超聲波像素。

9.　如請求項 8所述之超聲波陣列收發方法，其中該 n等於該 m，位於該超聲波像素群的中
間位置的該超聲波像素接收該等第二聲波，其中位於該超聲波像素群的中間位置的該超

聲波像素選擇性地作為輻射該第一聲波的發射源。

10.   如請求項 1所述之超聲波陣列收發方法，在步驟(c)中，更包含在該等超聲波像素之至少
一者產生該第一聲波之後，停止驅動的該超聲波像素群中的該等超聲波像素產生該第一

聲波。

11.   如請求項 10所述之超聲波陣列收發方法，在步驟(e)之前，更包含在停止產生該第一聲波
之後，讓該超聲波像素群由該發送階段切換至該接收階段，以等待該等第二聲波。

12.   如請求項 1所述之超聲波陣列收發方法，在步驟(f)中，更包含在該等第二聲波取得最大
振幅的該第二聲波，以演算出該像素訊號。

13.   一種超聲波陣列收發模組，係作用於相關於生物特徵的波峰與波谷，該超聲波陣列收發
模組係包含：超聲波像素陣列，係具有複數超聲波像素群，且每一該等超聲波像素群由

n×m個複數超聲波像素所組成，其中該聲波像素陣列由 N×M個該等超聲波像素所組
成，該超聲波像素陣列決定該等超聲波像素群的數量，該 n不大於該 N和該 m不大於該
M，該 N與該M係為整數和該 n與該 m係為整數；驅動單元，係連接該超聲波像素陣
列，該驅動單元產生第一驅動訊號以驅動該等超聲波像素群之至少一者的該等超聲波像

素之至少一者產生第一聲波與該驅動單元產生第二驅動訊號以驅動該等超聲波像素群之

至少一者的該等超聲波像素之至少一者接收複數第二聲波以產生像素訊號，其中該第一

聲波係朝接近該波峰與該波谷的方向發送，以及該等第二聲波係朝遠離該波峰與該波谷

的方向發送，又該第一聲波係作用於該波峰與該波谷而反射出該等第二聲波，且接收該

等第二聲波的該等超聲波像素是位於該超聲波像素群的中間位置或是鄰近於中間位置，

又該等超聲波像素接收該等第二聲波係界定為接收階段；以及控制單元，係連接該驅動

單元，該控制單元執行應用程序以驅動該驅動單元，使得該第一驅動訊號與該第二驅動

訊號驅動該等超聲波像素群之至少一部分，以及該控制單元執行該應用程序演算該像素

訊號以生成相應於該生物特徵之全部的或部分的圖像。

14.   如請求項 13所述之超聲波陣列收發模組，其中該驅動單元更包含訊號放大電路、濾波電
路、直流源產生電路、交流源產生電路、峰值偵測電路、數位/類別換電路或類比/數位轉
換電路之至少一者，以對該等第二聲波進行電性訊號處理。

15.   如請求項 13所述之超聲波陣列收發模組，其中該 n與該 m係為奇數，且該 n與該 m係
分別地不小於 3。

16.   如請求項 15所述之超聲波陣列收發模組，其中該 n等於該m，使得每一該超聲波像素群
位於行的該等超聲波像素的數量等於位於列的該等超聲波像素的數量。

17.   如請求項 16所述之超聲波陣列收發模組，其中選擇每一該超聲波像素群的中間位置的該
超聲波像素接收該等第二聲波。

(2)
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18.   如請求項 13所述之超聲波陣列收發模組，其中該控制單元根據該應用程序依序地以該第
一驅動訊號與該第二驅動訊號驅動每一該等超聲波像素群。

19.   如請求項 13所述之超聲波陣列收發模組，其中該等超聲波像素係為微機械超聲換能器
(Piezoelectric Micromachined Ultrasonic Transducers，PMUT)結構或電容式超音波微換能
器(Capacitive micromachined ultrasonic transducers，CMUT)結構。

20.   如請求項 13所述之超聲波陣列收發模組，更包含耦合層，係覆蓋於該超聲波像素陣列，
該耦合層具有一厚度，以供在該生物特徵與該超聲波像素陣列之間形成腔體，其中該耦

合層為一層材料或多層材料結構的組成。

21.   如請求項 13所述之超聲波陣列收發模組，其中該驅動單元產生第一驅動訊號以同步地驅
動該等超聲波像素群的該等超聲波像素產生複數的該第一聲波，使得該等第一聲波疊合

為類平面波或平面波。

22.   如請求項 13所述之超聲波陣列收發模組，其中該第一驅動訊號為正弦波(sinusoidal
wave)、音頻脈沖波(tone-burst wave)與矩形波(square wave)之至少一者。

圖式簡單說明

圖 1係本發明一實施例之超聲波陣列收發方法的流程圖。
圖 2係說明本發明圖 1之超聲波陣列收發模組的結構示意圖。
圖 3係本發明第一實施例之超聲波像素陣列的俯視圖。
圖 4(a)係說明本發明之超聲波像素採用電容式超音波微換能器的結構示意圖。
圖 4(b)係說明本發明之超聲波像素採用微機械超聲換能器的結構示意圖。
圖 5係本發明一實施例之超聲波像素陣列與超聲波像素群的俯視圖。
圖 6(a)係說明本發明圖 5另一實施例之超聲波像素陣列的俯視圖。
圖 6(b)係說明本發明圖 5另一實施例之超聲波像素陣列的俯視圖。
圖 7(a)、7(b)與 7(c)係本發明一實施例之驅動超聲波像素的實施態樣示意圖。
圖 8(b)、8(b)與 8(c)係本發明另一實施例之驅動超聲波像素的實施態樣示意圖。
圖 9係本發明一實施例之驅動超聲波像素產生第一聲波與接收第二聲波的驅動電壓示意圖。
圖 10係本發明一實施例之超聲波陣列收發模組的方塊圖。
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